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3. Introduccion

El proyecto “Herramientas computacionales de aprendizaje maquina” se
realizd en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma
de México, en el Laboratorio Avanzado de Procesamiento de Imagenes el
cual se ubica en la Av. Universidad 3000, Ciudad Universitaria, Coyoacan,
Ciudad de México con un giro comercial hacia la investigacion cientifica y
la educacion y teniendo de asesores interno y externo, el docente M.C.
Armando Gaytan Godinez y la Dra. Jimena Olveres Montiel,

respectivamente.

Tal proyecto nacid como parte inicial de una herramienta
computacional dirigido a imagenes médicas de tomografia
computarizadas de corazén con el fin primordial de facilitar al médico el
diagnostico de fallas cardiacas, aprovechando el amplio gama y opciones
de tecnologias emergentes en el area de aprendizaje maquina y
aprendizaje profundo como lo es la red neuronal artificial U-Net y ademas
utilizando métodos ya muy establecidos en el area de procesamiento

digital de senales.

Por ultimo, cabe mencionar que en este proyecto se dividio en tres
etapas: investigacion, desarrollo de la herramienta y pruebas, las cuales se
estaran presentando durante el desarrollo de manera detallada en qué

consistié cada una.
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4, Justificacion

El proyecto se origina por la necesidad de desarrollar nuevas herramientas
tecnoldgicas para el apoyo de diferentes areas de la vida cotidiana, ya sea

para apoyar 0 mejorar ciertos procesos O Servicios.

El enorme desarrollo que actualmente esta teniendo la inteligencia
artificial ha estado dando lugar a nuevas herramientas y tecnologias con
aplicaciones innovadoras, en especial en el area de reconocimiento de
imagenes que ha sido una de las que mas avances ha tenido y de la que

surgen tecnologias de vanguardia.

Debido al campo de aplicacion y a que ahora existen computadoras
mMas potentes que son capaces de realizar procesos mas avanzados que
hace algunos anos, se han abierto muchas oportunidades para desarrollar
este tipo de tecnologia beneficiosa para el campo de las ciencias médicas
donde, por ejemplo, se podria mejorar mucho el tiempo y precision de
algun tipo de diagndstico que necesita de la radiologia, ya que “se estima
que el 10% de las consultas ambulatorias requieren un examen
radiologico, asi como el 50% de los pacientes atendidos en servicios de
urgencia y el 70% de pacientes hospitalizados” (Galvez, 2017) , lo que
representa una gran cantidad de informacion que para los médicos podria
tomarles mucho tiempo esencial para llegar a un buen diagndsticoy con
la ayuda de estas herramientas ese tiempo se llegaria reducir

considerablemente.
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Se necesita aprovechar ese gran potencial que tiene el area de
reconocimiento de imagenes y la tecnologia que ha surgido
recientemente para crear herramientas que ayuden a mejorar nuestras
vidas cotidianas. En el laboratorio de Procesamiento de Imagenes de la
Facultad de Ingenieria se enfoca en la investigacion y desarrollo de
tecnologias relacionadas con el area de imagenes aplicando herramientas
de aprendizaje de maquina, para el desarrollo tecnolégico de sistemas y

aplicaciones que se necesitan hoy en dia.

5. Objetivos

5.1 Objetivo general

Desarrollar herramientas computacionales para el apoyo de algoritmo

basados en aprendizaje maquina.

5.2 Objetivo especifico

Desarrollar una herramienta de auxilio al diagndstico médico mediante
nuevos métodos de segmentacion y clasificacion de imagenes médicas,
especificamente cardiacas en las modalidades de Tomografia

Computarizada.
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6. Problema a resolver

Se pretende a largo plazo, generar un sistema que integre métodos de
estimacion de movimiento en imagenes, asi como métodos de
segmentacion para las cavidades cardiacas, seguido de un clasificador,
todos estos, métodos originales que prueben robustez ante ruido y bajo
contrastes, tipicos de imagenologia médica. Este programa es a 2 anos
como minimo, y en este intercambio sélo se tiene contemplado el inicio
de este sistema y dejar las bases de consolidacion para el sistema total,

acotandolo a:

e La obtencion de imagenes.

e Larealizacion de un procesamiento inicial.

7. Procedimiento y descripcién de tareas realizadas

7.1 Investigacion y pruebas preliminares de software ya conocido en
Python/Matlab, y evaluar opciones de cémo aplicarlo en el area de
imagenes.

7.1.1 Curso de Python para procesamiento de imagenes

Python es un lenguaje multiplataforma de programacion interpretado
(Python, s.f.). Es un lenguaje que ha demostrado a lo largo de los anos que
se adapta muy bien a aplicaciones matematicas y cientificas por su gran
cantidad de librerias para trabajar en ese ambito, siendo una alternativa

ante Matlab en la comunidad cientifica y de mas facil acceso por ser




